International Journal of Advanced Engineering Research

i and Science (IJAERS)

Peer-Reviewed Journal

ISSN: 2349-6495(P) | 2456-1908(0)
Vol-9, Issue-8; Aug, 2022

%ﬁ:gﬁﬁag' Rosaarc and Scinca Journal Home Page Available: https://ijaers.com/
Article DOI: https://dx.doi.org/10.22161/ijaers.98.48

Use of information and communication technologies in the
processes of technological training in sustainable
agriculture in the Brazilian context a literature review
Uso das tecnologias da informacao e comunicagao nos
processos de capacitacao tecnoldgica em agricultura
sustentavel no contexto brasileiro uma revisao de

literatura

Tania Cristina da Silval, Jairton Fraga Araujo?, Luciano Sérgio Ventin Bomfim?,
Edonilce da Rocha Barros*

IPhD student of the Graduate Program in Agroecology and Territorial Development, University of the State of Bahia (UNEB) — Brazil
Email: tanyaead@gmail.com

234phD Professors of the Postgraduate Program in Agroecology and Territorial Development, University of the State of Bahia (UNEB) -
Brazil

Email: jairtonfraga@gmail.com, Isvbomfim@gmail.com, ebarros@uneb.br

Received: 25 Jul 2022, Abstract— The digital transformation in agriculture is underway and has
Received in revised form: 18 Aug 2022, increasingly attracted several segments that perceive the potential of
technologies to leverage agricultural production, through the use of
Accepted: 23 Aug 2022, technological resources that enable rural planning, cost reduction allied to
Available online: 30 Aug 2022 the preservation of resources. natural resources, such as precision
©2022 The Author(s). Published by Al agriculture. This article aims to identify the contributions of technological
training in sustainable agriculture made possible with the use of
information and communication technologies [ICTs] in the Brazilian
context and its implications for the economic and social development of the
territories. The perceived problem is that the lack of adoption of ICTs by
Keywords — ICTs, Technological Capacity | social and economic agents delays the process of territorial development.
Building, Sustainable Agriculture, Territory, | Based on the hypothesis that the use of ICTs in technological training in
Development. sustainable agriculture can contribute to the economic and social
Palavras-chave — TICs, Capacitacdo A development of the territories, a literature review of articles published in
journals was carried out, from 2017 to May 2022. The main observed
results highlight that the use of ICTs requires greater engagement of social
and economic agents from different territories, in order to guarantee the
implementation of public policies that expand connectivity and the training
of actors.
Resumo— A transformagéo digital na agricultura estad em curso e tem
atraido cada vez mais diversos segmentos que percebem o potencial das
tecnologias para alavancar a producdo agricola, por meio do uso de
recursos tecnoldgicos que viabilizam o planejamento rural, a reducdo de

Publication. This is an open access article
under the CC BY license
(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

tecnoldgica, Agricultura sustentavel,
Territdrio, Desenvolvimento.

www.ijaers.com Page | 421


https://ijaers.com/
https://dx.doi.org/10.22161/ijaers.98.48
http://www.ijaers.com/
mailto:tanyaead@gmail.com
mailto:jairtonfraga@gmail.com
mailto:lsvbomfim@gmail.com
mailto:ebarros@uneb.br
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Silva et al.

International Journal of Advanced Engineering Research and Science, 9(8)-2022

custos aliados a preservagdo dos recursos naturais, a exemplo da
agricultura de precisdo. O presente artigo visa identificar as contribuicGes
da capacitacdo tecnologica em agricultura sustentavel viabilizadas com o
uso das tecnologias da informacdo e comunicacdo [TICs] no contexto
brasileiro e suas implicacBes para o desenvolvimento econdmico e social
dos territérios. O problema percebido é que a auséncia da adocdo das
TICs pelos agentes sociais e econdmicos retarda o processo de
desenvolvimento do territdrio. A partir da hipdtese de que o uso das TICs
na capacitacio tecnolégica em agricultura sustentavel pode contribuir
para o desenvolvimento econdmico e social dos territdrios, foi realizada
uma revisdo de literatura de artigos publicados em periodicos, no periodo
de 2017 a maio de 2022. Os principais resultados observados destacam que
0 uso das TICs requer um maior engajamento dos agentes sociais e
econdmicos dos diferentes territérios, a fim de garantir a implementacéo
de politicas publicas que ampliem a conectividade e a capacitacdo dos

atores.

I.  INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentidvel tem sido amplamente
difundido e defendido por diferentes instancias
preocupadas com o futuro do planeta. De acordo com
Ribeiro (1997), o conceito é polissémico e assume
diferentes definigbes para grupos diversos, a exemplo de
ecologistas, economistas, ativistas ambientais, populacdes
locais, entre outros. O autor ressalta a necessidade de
proposicdo de uma “estratégia de desenvolvimento” que
considere a natureza e as necessidades das futuras geragdes
e propde ainda “o descobrimento de tecnologias com
maior capacidade para reduzir impactos ambientais
negativos” (Ribeiro, 1997, p. 53). Nesse contexto, as
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo [TICs] se
apresentam como importantes aliadas na promocdo do
desenvolvimento sustentavel integrado aos aspectos
econdmico e social.

Nesse sentido, Gliessman (2001, p.13) destaca que
“a agricultura do futuro deve ser tanto sustentavel como
altamente produtiva”, considerando o crescimento da
populacdo humana e a necessidade da producdo de
alimentos. Gliessman (2001) propde ainda que a
agricultura sustentavel deveria considerar o uso racional da
&gua, de modo a possibilitar a reposicao dos aquiferos, e 0s
seguintes aspectos:

ter o minimo de efeito negativo no
ambiente; preservar e reconstruir a
fertilidade do solo; fazer uso dos recursos
dentro do agroecossistema; conservar a
diversidade biolégica; garantir a equidade
no acesso as praticas  agricolas,
apropriadas, ao conhecimento e &
tecnologia, assim como permitir o0
controle local dos recursos agricolas (p.
13).
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Em contrapartida a essa possibilidade de uso da
tecnologia para a promocdo da agricultura sustentavel,
conforme proposto por Gliessman (2001), ainda se observa
a auséncia de politicas puablicas que garantam a
conectividade nos diversos espagos, principalmente, no
meio rural, a exemplo do Programa Nacional de Banda
Larga, que foi instituido pelo Decreto n® 7.175, de 12 de
maio de 2010 e previa, entre os objetivos especificos, a
massificacdo do acesso a servigos de conexdo a internet em
banda larga; a aceleragdo do desenvolvimento econdmico e
social e a promocdo da capacitacdo da populagdo para o
uso das TICs (Decreto n® 7.175, 2010). Porém, o texto foi
substituido pelo Decreto n® 9.612, de 17 de dezembro de
2018, que dispde sobre politicas puablicas de
telecomunicacdes, mas ndo garante a universalizacdo da
conectividade para o meio rural, conforme anélise contida
no relatdrio produzido pelo Tribunal de Contas da Unido
[TCU] intitulado “Cenarios e perspectivas para o agro”,
gue traz uma analise da cobertura por banda larga 4G no
territdrio nacional e aponta alguns gargalos na efetivacdo
do Programa, entre eles, a falta de governanca da politica
publica e a falta de coordenacdo interfederativa e
multissetorial (TCU, 2018).

De acordo com o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento [MAPA], somente 25% do
espaco agricola brasileiro possui algum nivel de cobertura
pela internet. Entre os problemas relatados esta a falta de
conectividade e a necessidade de investimentos em
infraestrutura, seja pelas empresas de telecomunicagdes,
governos ou fazendeiros (MAPA, 2021). Porém, segundo
0 MAPA, essa realidade ndo impossibilitou a consolidacéo
do pais como “poténcia agroambiental” no cenario
mundial. Uma matéria veiculada pelo Ministério salienta
gue a ampliacdo da conectividade nas areas rurais
provocard uma grande transformagdo na produgdo no
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campo e “criara novos paradigmas para o setor” (MAPA,
2021).

Esse cenario vem se transformando ao longo do
tempo e a “agricultura digital” tem sido fortemente
discutida, em decorréncia, entre outros fatores, do
crescente  uso das tecnologias de informacdo e
comunicacdo nas relagdes sociais e de mercado. Segundo
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), houve um crescimento significativo da conexdo
de domicilios na area rural (Ministério das
Comunicagdes, 2021).

Em resposta a esse contexto, 0 MAPA tem investido
em estudos, em parceria com a Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, sobre a conectividade rural
do pais e iniciado a proposta de um plano nacional de
conectividade no campo, o qual, de acordo com o diretor
do Departamento de Apoio & Inovagdo para a
Agropecuaria do MAPA, Luis Claudio Rodrigues de
Franga, pretende elevar a produgdo agropecuaria (MAPA,
2021).

Uma plataforma denominada “Visdo de Futuro do
Agro Brasileiro” desenvolvida pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuéria [EMBRAPA] e atualizada no ano
de 2022, apresenta oito megatendéncias para o futuro da
agricultura até 2030, sdo elas: 1) sustentabilidade; 2)
adaptacdo a mudangca do clima; 3) agrodigital; 4)
intensificacdo tecnoldgica e concentragdo da produgdo; 5)
transformagdes rdpidas no consumo e na agregacdo de
valor; 6) biorrevolucdo; 7) integracdo de conhecimentos e
tecnologias; e 8)incremento da governanga e dos riscos
(EMBRAPA, 2022).

As megatendéncias apontam para uma forte
presenca das TICs na agricultura e as encaram com uma
tendéncia global que provocard uma nova revolucdo. Para
além do uso de hardwares e softwares no monitoramento,
controle, planejamento e gestdo de atividades agricolas, a
“digitalizagdo da agricultura” também impactard em
operacOes financeiras e educacionais no meio rural, o que
exigira a capacitacdo de pequenos e médios produtores e
demais atores da agricultura (EMBRAPA, 2022).

Bolfe (2019) destaca que paises como a Franca,
Italia, Portugal e Espanha ja desenvolvem ha décadas
estratégias  cientificas, tecnolégicas, politicas e
mercadoldgicas para valorizar alimentos tradicionais,
organicos, regionais ou tipicos. No entanto, no Brasil,
apesar da diversidade de produtos agroalimentares,
somente a partir da década de 1980 iniciaram-se as
politicas  puablicas que  contribuissem para o0
reconhecimento e promogdo desses alimentos.

www.ijaers.com
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Em entrevista concedida a Revista Fapesp, o fisico,
Silvio Crestana, diretor-presidente da Embrapa entre 2005
e 2009, destaca que “o uso de tecnologias da informagéo e
comunicacdo tera o poder de separar quem serd bem-
sucedido ou ndo na producdo agropecuaria nos proximos
anos” (Crestana apud Zaparolli, 2020). Atual pesquisador
da Embrapa Instrumentagdo, que se dedica ao estudo do
impacto das atividades agricolas nos recursos naturais,
Crestana afirma que a digitalizacdo levara ecoeficiéncia ao
campo, permitira a rastreabilidade da producdo e dard
poder ao consumidor para penalizar quem ndo adotar
préticas sustentaveis (Crestana apud Zaparolli, 2020).

De acordo com o pesquisador, para além dos
beneficios econémicos, o uso das TI ¢ uma “questdo de
sobrevivéncia”. A tecnologia permite ao agricultor
considerar todas as caracteristicas biofisicas envolvidas na
producdo e fazer o uso adequado dos recursos”, segundo
Crestana, o agricultor precisa ter acesso aos dados e se
comunicar (Crestana apud Zaparolli, 2020).

O pesquisador ressalta ainda a relevancia de
politicas publicas que viabilizem a conectividade do/a
agricultor/a de baixo poder aquisitivo e ndo possui
recursos para investir em tecnologias, visto que a
agricultura 4.0 podera aumentar a desigualdade no campo.
Sendo necesséria também a capacitagdo desse agricultor, a
exemplo do que ocorre em paises desenvolvidos como a
Alemanha, a China, entre outros. No entanto, destaca
também a necessidade de protagonismo do agricultor na
realizacdo de investimentos em tecnologias a partir de
associacles ou em cooperativas (Crestana apud Zaparolli,
2020).

Diante do exposto, pretende-se identificar as
contribui¢bes da capacitagdo tecnolégica em agricultura
sustentavel viabilizadas com o uso das TICs no contexto
brasileiro e suas implicacbes para o desenvolvimento
econdmico e social dos territdrios. Para isso foi feita uma
breve introducdo ao tema, a partir do conceito de
desenvolvimento aliado a tecnologia e a agricultura
sustentavel, abordando, de maneira sucinta, as politicas
publicas que tém sido implementadas para apoiar esse
processo. Na sequéncia, € apresentado o material e
métodos, destacando o percurso metodoldgico para a
realizagcdo do levantamento bibliografico. Em seguida, o0s
resultados e discussdo, abordando as principais
contribuicbes de diferentes pesquisadores sobre a
relevancia das TICs para a agricultura sustentavel, com
foco na capacitagdo tecnolégica; e por fim, as
consideracdes finais.
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1. METODO

Para responder ao problema de pesquisa proposto no
presente artigo foi realizado uma pesquisa exploratéria de
carater qualitativo, por meio do levantamento bibliografico
de artigos cientificos publicados em periddicos nacionais e
internacionais, disponiveis nas bases de dados do Google
Académico, Portal de Periédicos da CAPES e Scielo, com
recorte temporal de publicagdes dos ultimos 5 anos,
portanto o periodo de 2017 a maio de 2022, de qualquer
idioma.

Para a busca foram utilizados os descritores “TICs”,
“Capacitagdo tecnologica”, “Agricultura sustentavel”,
“Desenvolvimento”, “Territorio” conectados pelo operador
booleano “and”, a fim de restringir a amplitude das
publicagdes a serem analisadas. Entre os periddicos
pesquisados estdo: Indian Journal of Computer Science
and Engineering [IJCSE], Array, Revista Metropolitana de
Sustentabilidade, Revista Espacios, Revista Cientifica
Multidisciplinar.

Na base de dados Scielo ndo foram localizados
artigos publicados nos ultimos cinco com os descritores
selecionados para o presente estudo. Em relagdo ao Portal
de Periddicos da Capes foi encontrado apenas um artigo,
indiretamente, relacionado ao contexto explorado no
presente artigo.

International Journal of Advanced Engineering Research and Science, 9(8)-2022

A partir do levantamento de trabalhos publicados na
base de dados Google Académico, foram encontrados
2.300 resultados, dos quais somente 10 artigos publicados
em periddicos indexados foram selecionados, ja que, ap6s
a leitura do titulo e resumo, verificou-se que se
aproximavam do problema de pesquisa proposto.

Os 2.289 trabalhos excluidos da andlise néo
abordavam o escopo do presente estudo, portanto, nao
apresentavam as ideias centrais elencadas para o presente
artigo, a saber: tecnologias da informagédo e comunicacéo,
agricultura sustentavel e capacitacdo tecnoldgica para o
desenvolvimento dos territérios, abordando de forma
isolada ou bastante tangencial, o que ndo contribuiu para
as discussdes propostas.

1. RESULTADOS

A partir da hipdtese de que o uso das TICs na
capacitacdo tecnoldgica em agricultura sustentavel pode
contribuir para o desenvolvimento econémico e social dos
territorios no contexto brasileiro, foi realizada a busca de
artigos de peridédicos em bases de dados, por meio das
seguintes plataformas de busca: Google Académico, Portal
de Peri6dicos da Capes e Scielo. O Quadro 01 apresenta 0s
resultados obtidos.

Quadro. 1: Relagéo dos artigos selecionados do Google Académico, Portal de Periddicos da Capes e Scielo para a
pesquisa, periodo entre 2017 e maio/2022.

Portal de busca

Titulo do artigo/Autor/a[es/as]/Ano

Objetivo

Google Académico Deponti & Dornelles, 2017).

TICs na agricultura familiar: os usos e as | Investigar o uso e as apropriagdes das
apropriacOes em regides do sul do Brasil (Felippi, | tecnologias da

informacdo e da
comunicacdo [TICs] no contexto da
agricultura familiar, com destaque para a
nova midia.

engendrada pelo capital
desenvolvimento territorial
(Rosa, 2017).

Google Académico

A exclusdo digital como uma estratégia | Discutir a exclusdo digital como uma

restringir o | estratégia engendrada pelo capital para
campesinato | restringir o desenvolvimento do territorio
[material e imaterial] camponés.

Google Académico

A literature review on impact of information and | Apresentar uma revisdo dos Vvarios
communication technology tools on rural society | estudos sobre as

implicagbes  das
ferramentas de TIC nas sociedades rurais

of India (Newase, Sheetlani & Patil, 2017).

da india.

Google Académico

Andlise de capacitagbes como ferramenta de
aprendizagem para agricultores familiares de um
assentamento em S&o Gongalo-RJ (Carmo,
Nascimento, Dutra, Rabello & Leal-Toledo,
2018).

Avaliar a capacitacdo de agricultores
familiares de um assentamento no Rio de
Janeiro, no intuito de difundir técnicas
para auxiliar na transicdo a uma
agricultura agroecoldgica.

Google Académico

Hacia un modelo de desarrollo rural integral
sustentable basado en la sociedad del
conocimiento (Salas-Razo & Juarez-Hernandez,

Reorientar a politica de desenvolvimento
do México rumo a um modelo de
desenvolvimento rural abrangente

www.ijaers.com
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2018).

sustentavel baseado na sociedade do
conhecimento.

Portal de Periddicos da
Capes

Relacdo entre os investimentos em TIC e a
evolucédo patrimonial das cooperativas
agropecuarias do oeste do Parand (Bortoluzzi,
Johann & Rojo, 2019).

Analisar a relagdo entre os investimentos
em tecnologia da informacdo e
comunicagdo e a evolucdo patrimonial
das cooperativas agropecuarias do oeste
do Parané.

Google Académico

The Digitisation of Agriculture: a Survey of
Research Activities on Smart Farming (Bacco,
Barsocchi, Ferro, Gotta & Ruggeri, 2019).

Fazer um levantamento das iniciativas de
pesquisa e da literatura cientifica sobre o
tema da Smart Farming [SF], observando
as tecnologias e técnicas recentes que
estdo sendo usadas ou ativamente
pressionadas para adogdo.

Google Académico

Internet e transferéncia de tecnologia: a Embrapa
na opinido dos extensionistas rurais (Estevdo &
Sousa, 2020).

Analisar como o site da Embrapa Gado
de Leite tem sido utilizado na rotina de
transferéncia  de  tecnologia  dos
profissionais de extensdo rural.

Google Académico

Criacdo de Plataforma Agroecologia para
agricultura familiar no Brasil (Castafieda Salazar,
Feliciano de Oliveira, Batista Fernandes Rocha, &
Biagi, 2020).

Demonstrar 0 uso das TICs a servigo do
desenvolvimento rural sustentdvel em
assentamentos de reforma agréaria no
Brasil.

A problematica tecnol6gica e a agricultura
familiar do Mercosul: uma andlise a partir da

Caracterizar a discussdo sobre técnicas e
tecnologias para agricultura familiar na

Google Académico

REAF1 (Mengel & Diesel, 2020).

REAF/MERCOSUL, bem como
compreender seus condicionantes e
implicagdes.

informagdo e
Google Académico
2021).

O uso e apropriacdo das
comunicagdo
familiar: um mapeamento sistematico da literatura
(Silva Oliveira, Monteiro & Vidal de Andrade,

tecnologias da
na

Subsidiar informacdes e verificar como
se di a inser¢do das tecnologias para
contribuir com o desenvolvimento do
agronegocio, além de identificar como o
uso das TICs podem tornar algo rotineiro
no trabalho dos agricultores familiares.

agricultura

Scielo

Fonte: organizacdo dos autores.

Os artigos analisados destacam a relevéncia das
TICs para a agricultura a partir de diferentes aspectos que
perpassam as relagdes entre o/a homem/mulher do campo;
as tecnologias e a agricultura, desde a capacitacdo, o
uso/apropriacdo das TICs até a exclusdo digital associada
ao modelo capitalista; partindo de estudos e experiéncias
oriundas de projetos de extensdo, de drgaos de pesquisa e
de outros paises.

Os estudos apontam a auséncia de conectividade e
infraestrutura adequada como principais desafios para
implementacéo das TICs nas atividades de agricultores/as
familiares (Felippi et al., 2017; Rosa, 2017; Carmo; et al.,
2018; Mengel & Diesel, 2020; Silva Oliveira et al., 2021),
mas também revelam a necessidade de capacitacdo digital

www.ijaers.com

para apropriacdo da tecnologia, conforme destaca Bolfe et
al. (2020).

IV. DISCUSSAO

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo
[TICs] sdo um conjunto de artefatos fisicos, que
correspondem ao hardware, ou légicos, ao software, que
permitem captar, tratar, armazenar e disseminar
informacdes, e ainda automatizar maquinas e processos. O
desenvolvimento das TICs impactou tanto na producéo de
maquinas e equipamentos, possibilitando a inovacao,
qguanto na construcdo de novas relacbes de trabalho e
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formas de organizacdo, o que representou avangos
significativos para a humanidade (Rosa, 2017).

De acordo com Rosa (2017), as TICs sdo
determinantes no aumento da eficiéncia e eficicia das
corporagOes, em se tratando do incremento da capacidade
produtiva ou de prestacdo de servicos na sociedade
contemporanea. Mesmo reconhecendo que ha fatores
negativos, destaca sua importante contribuicdio na
integracdo social e econdmica, ja que atua “nos processos
e fluxos informacionais, otimizando a captura, tratamento,
armazenamento, recuperacdo e disseminacdo da
informacéo; no suporte a tomada de decisdo e obtencao da
vantagem competitiva” (p. 91). Apesar da expansdo da
oferta das tecnologias de informagdo e comunicacéo, ainda
hd& uma enorme discrepancia entre o acesso pelas
populacBes urbanas e pelas comunidades do campo
(Felippi et al., 2017).

Nesse sentido, observa-se que ndo é mais possivel
desassociar as TICs do meio rural, visto que elas tanto
oportunizam o acesso & informacdo e ao conhecimento
importantes para a gestdo de atividades desenvolvidas
nesse territério, quanto possibilitam a formagdo dos
sujeitos e sua inclusdo na sociedade contemporanea.
Entretanto, ressalta-se que o uso por agricultores/as

familiares ainda é bastante limitado (Felippi et al., 2017).

Tal realidade aponta para a necessidade de
capacitacdo do/a agricultor. Felippi et al. (2017) ressaltam
que para além da infraestrutura adequada, é fundamental
que as pessoas tenham acesso a uma qualificacdo
especifica.

A percepcdo de Castafieda Salazar et al. (2020)
coaduna com a hipdtese deste artigo de que o uso das TICs
na capacitacdo tecnoldgica em agricultura sustentavel pode
contribuir para o desenvolvimento econdmico e social dos
territorios, ao afirmar que as TICs oportunizam a
emancipacdo da comunidade rural, possibilitando seu uso
para acessar o conhecimento, integrando os interesses da
comunidade ¢ as demandas da sociedade, “na busca da
inclusdo social e superacdo do modelo agricola
convencional” (Castafieda Salazar et al., 2020, p. 03). Os
autores apontam as TICs como fator de facilitagdo nas
relacbes comerciais e sociais, visto que promove o
conhecimento da rede de agricultores, o encontro entre
produtores e consumidores, facilitando a comercializa¢do
direta dos produtos.

De acordo com Silva Oliveira et al. (2021), “o setor
da agricultura pode ter o uso ativo de TICs para a busca
por alternativas que estimulem o progresso do ramo”, a
exemplo do agronegdcio que ja dispdem de softwares que
possibilitam um gerenciamento simples e competitivo. Os
autores ressaltam que ha uma disparidade entre o acesso de
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pequenos agricultores em relagdo as grandes empresas,
enquanto estas buscam solugdes tecnoldgicas para
alavancar seus negocios, aqueles ndo conseguem ter acesso
a informacdes e inovacgdes tecnoldgicas (Silva Oliveira et
al.,, 2021), seja por falta de politicas publicas que
possibilitem o acesso a infraestrutura adequada e a
conectividade (Fornasier & Scarannti, 2017), seja pela
auséncia de capacitacdo dos/as agricultores/as para 0
uso/apropriacao das TICs.

Um estudo qualitativo desenvolvido num territério
do Sul do Brasil, que visa investigar as praticas que
surgem a partir da interagdo cotidiana de familias da
agricultura familiar com as TICs, revelou algumas
limitagcBes para a resisténcia ao uso das TICs pelos/as
agricultores/as para o incremento de atividades produtivas,
a saber: baixa escolaridade, pouca ou nenhuma capacitacéo
formal para o uso e apropriagdo das TICs, acesso recente a
nova midia. Apontam como uma das possiveis causas a
auséncia de estimulos aos/as agricultores/as por parte das
organizacBes que atuam nesse territério (Felippi et al.,
2017).

Os autores falam sobre uma nova ruralidade com o
advento das TICs, no entanto, destacam a precariedade da
inclusdo digital no meio rural pela falta de investimentos
em infraestrutura, entre outros desafios (Felippi et al.,
2017). Nesse sentido, Zaparolli (2020) pontua,

Embora muito ainda precise ser feito no
pais em termos de infraestrutura de
conexdo e interoperabilidade — o0s
maiores obstaculos para inclusdo da
agricultura brasileira na era do 4.0 —, a
transformacdo digital no campo estd em
curso. No curto prazo, o ganho de
eficiéncia repercute na salde financeira
das empresas. Olhando para o futuro,
auxiliara o produtor a superar o desafio de
ampliar a oferta de alimentos com pregos
acessiveis e de forma sustentavel, sem
ocupar areas de floresta. “Em 2050 a
populagdo mundial devera chegar a cerca
de 9,8 bilhdes de pessoas”, lembra Silvia
Massruhd, da Embrapa. “O Brasil terd que
aumentar em 40% sua producdo de
alimentos para suprir as necessidades que
surgirdo. O uso de novas tecnologias e a
transformacdo digital serdo fortes aliados
para atingir essa meta (p. 20).

Salas-Razo & Judrez-Hernandez (2018), ao
reconhecerem a desigualdade nos paises da América
Latina e no Caribe, com destaque para o México, também
corroboram a necessidade de mudancas na transferéncia de
conhecimentos e tecnologia como uma das estratégias para
0 desenvolvimento sustentavel. Os autores revelam um
cendrio de perda de rentabilidade agropecuéria, 0 que traz
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impactos negativos para o mercado de trabalho, e aos quais
se somam diversas outras questdes de carater social,
econdmico que requerem um “novo modelo de
desenvolvimento rural sustentavel integral” (Salas-Razo &
Juarez-Hernandez, 2018, p. 16). Este modelo propde a
integracdo das tecnologias e conhecimentos produzidos
pela atividade agricola, bem como a incorporacdo de
tecnologias ambientalmente sustentaveis.

Nesse sentido, Mengel & Diesel (2020) também
ressaltam que a transformacdo social perpassa por uma
atencdo as técnicas e tecnologias utilizadas na agricultura,
j& que, segundo os autores, “a relacdo dos seres humanos
com a natureza e entre si é mediada pelas técnicas
utilizadas em um lugar, em dado periodo histérico, e

porque estas condicionam o devir da sociedade” (p. 665).

Pensar a respeito das técnicas e
tecnologias utilizadas em determinada
atividade socioprodutiva é pensar a
respeito da relacdo que as categorias
envoltas em tais atividades estabelecem
entre si e com a natureza e a totalidade da
sociedade. Da mesma forma, tratar da
modificacdo de uma atividade ou da
insercdo de uma categoria social na
mesma, implica em modificar as técnicas
e tecnologias utilizadas por ela em suas
relacbes socioprodutivas. Isto porque tal
processo implica em modificar suas
formas de trabalho, suas formas de
organizacéo e a transformagdo nos modos

7

de pensar das pessoas, O que ¢
considerado muito desafiador pois €
necessario interpretar o mundo de novas
maneiras, até entdo desconsideradas.
(Mengel & Diesel, 2020, p. 667)

Em consonancia com essa perspectiva, Newase, et
al. (2017) reconhecem a importdncia das TICs na
resolucéo de questdes relacionadas ao desenvolvimento e
problemas da sociedade, bem como na realizacdo de
tarefas bem-sucedidas em diversos segmentos, inclusive na
agricultura, destacando sua contribuicdo para a melhoria
do desenvolvimento econémico e social, a partir de uma
pesquisa realizada na India, e seu papel no
desenvolvimento rural ambientalmente sustentavel. Os
autores pontuam a necessidade de haver um
empoderamento pelas comunidades rurais para que possam
ter acesso as informacBes, seleciona-las e utiliza-las na
busca de desenvolvimento, destacando as TICs como
estratégia para impulsionar a produtividade, a inovacéo, o
acesso a informacédo e a promocao da transparéncia.

Um dos estudos apresentados pelos autores
apresentou trés finalidades relacionadas & informacéo e
comunicagdo para as comunidades rurais, sdo elas:
permitir uma maior produtividade e eficiéncia em suas

www.ijaers.com

International Journal of Advanced Engineering Research and Science, 9(8)-2022

atividades econOmicas; aumentar sua capacidade de
disseminagdo do conhecimento nativo; facilitar a coleta e
analise de dados confiaveis da aldeia necessarios ao
planejamento do desenvolvimento (Newase, et al., 2017).

No tocante ao empoderamento, Rosa (2017) ressalta
gue ha uma negacdo do acesso as inovagdes tecnologicas e
seus beneficios, em pleno século XXI, a grande parte da
sociedade, inclusive o campesinato, decorrente da
“inexisténcia de condigdes financeiras favoraveis, falta de
capacitacdo para uso e auséncia da infraestrutura técnica
necessaria” (Rosa, 2017, p. 89). Tal negagdo, segundo a
autora, é decorrente do sistema capitalista de producéo.

Ao |he tirar a terra e levar-lhe a
proletarizacdo, expropriou-o e o explorou,
agora esta promovendo a exclusdo digital
deste mesmo camponés. Dessa forma,
assim como cria uma massa de excluidos
dos circuitos econdmicos e sociais, 0
modelo de desenvolvimento capitalista
gera também a exclusdo digital (Rosa,
2017, p. 89).

O artigo proposto por Carmo et al. (2018) que teve
como foco o processo formativo, traz uma experiéncia
relevante sobre a capacitacdo em agroecologia e incluséo
digital, destacando dificuldades dos participantes,
principalmente, nos temas da area de informatica,
decorrentes de questdes, como: auséncia de conhecimento
prévio em informética, faixa etéria, carga horéria da
capacitacdo. Vale ressaltar que o artigo sugere a realizacao
de acompanhamento dos participantes ap6s as capacitacdes
utilizando metodologias ativas de aprendizagem, a fim de
oportunizar a efetiva adogao das técnicas aprendidas.

O artigo de Bacco et al. (2019) apresenta diversos
projetos de pesquisa em tecnologia desenvolvidos nha
Unido Europeia que demonstram o potencial das TICs para
a agricultura sustentavel, entre elas estdo: componentes
roboticos ndo tripulados heterogéneos [terrestres e robds
aéreos]; sistemas baseados em nuvens, explorando
estratégias baseadas em dados; plataformas de IoT
[“Internet das coisas”] Acrescentam ainda que
intervencdes estratégicas foram financiadas para apoiar a
adocdo de tecnologias digitais, desenvolver novas solugdes
digitais e sustentar a avaliacdo crucial dos impactos
socioeconémicos da digitalizagéo.

Bacco et al. (2019) falam sobre a Smart Farming
[SF] que se refere a aplicacdo das TICs na agricultura, de
modo a utiliza-las, a exemplo de imagens de satélite, 0 uso
de rob6s agricolas, nés sensores, Veiculos Aéreos Néo
Tripulados [VANTS], para a coleta e andlise de dados,
objetivando tornar a agricultura mais eficiente, sustentavel
e de alta qualidade, considerando as necessidades dos
agricultores.
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Rosa (2017) traz uma perspectiva relevante ao
reconhecer nas TICs as possibilidades de “articulacdo,
resisténcia, cooperacdo, troca de informacGes, organizacéo
e desenvolvimento econémico, social e cultural” (Rosa,
2017, p. 94), alertando que a negacdo do acesso ao
campesinato significa uma restricdo a sua liberdade. A
autora acrescenta ainda que a “exclusdo digital inibe o
intercdmbio de produtos, servicos, experiéncias e
conhecimento, o que afeta negativamente as pessoas ao
restringir a liberdade, autonomia, protagonismo e o acesso
as oportunidades” (Rosa, 2017, p. 94).

As TICs consistem numa oportunidade para que o
campesinato possa se articular, organizar, lutar,
compartilhar conhecimentos, fortalecer a sua identidade,
implementar novas técnicas e tecnologias, melhorar sua
produtividade, bem como encontrar formas alternativas
para desenvolver-se dentro do sistema capitalista, mas nao
fazendo parte dele e, contraditoriamente, sendo parte dele.
Essas tecnologias tém potencial para auxiliar o
campesinato com informacBes, por exemplo, sobre a
previsdo do tempo [chuva, frio, seca], os tipos e qualidade
do solo, politicas de precos, aquisicdo, controle e venda de
produtos. Apontar as épocas mais propicias para plantio ou
colheita, uso e ocupacéo do solo, distribuicdo de sementes
e fertilizantes conforme o tipo de solo, dentre outras (Rosa,
2017, p. 95).

Rosa (2017) destaca a necessidade de um conjunto
de acles para a promogdo da inclusdo digital do
campesinato que perpassam pela educacdo, infraestrutura
fisica e de comunicacéo a fim de possibilitar a producao e
gestdo da unidade produtiva de modo sustentavel, as quais
coadunam com Bolfe et al. (2020).

Os artigos analisados apontam as implicagdes do uso
das tecnologias da informacdo e comunicacdo para a
agricultura, ressaltando os beneficios para a modernizacao
de sistemas produtivos, bem como destacam as limitac6es,
que vao desde o conhecimento para utilizar as TICs até a
disponibilidade de infraestrutura adequada para acessa-las.

V. CONCLUSAO

Os estudos demonstram que as tecnologias da
informacdo e comunicacdo tém sido cada vez mais
aproveitados para o aperfeicoamentos das atividades
produtivas da agricultura e apontam para a necessidade de
apropriacdo pela populacdo campesina, visto que as TICs
tém sido utilizadas como ferramentas estratégicas para
alavancar a agricultura, a exemplo do uso para a
mensuracao de variagdes climaticas, manejo do solo e uso
racional da agua; bem como para a gestdo do
conhecimento, por meio da disseminacdo de saberes
necessarios a adocdo de boas praticas de convivéncia com
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a natureza e preservacdo do meio ambiente, ao tempo em
gue possibilita a geragdo de renda para as familias.

Os estudos revelam que ainda ha muito o que se
explorar nessa relacdo entre as tecnologias de informagé&o e
comunicacdo e a agricultura sustentavel. Apesar de
apontarem os beneficios e as possibilidades que as TICs
podem oferecer para a agricultura, ainda se observa
caréncia de estudos que relacionem as TICs, a agricultura
sustentavel e a capacita¢do tecnoldgica, limitagdes que vao
desde o conhecimento para utilizar as TICs até a
disponibilidade de infraestrutura adequada para acessa-las.

O presente artigo se propds a identificar as
contribuicbes da capacitacdo tecnolégica em agricultura
sustentavel viabilizadas com o uso das TICs e suas
implicagbes para o desenvolvimento econdmico e social
dos territérios no contexto brasileiro, porém nédo pretendeu
esgotar as discussfes acerca das potencialidades e desafios
decorrentes da insercdo das TICs na agricultura
sustentavel, principalmente, no tocante a capacitacdo
tecnoldgica como estratégia para o desenvolvimento
econdmico e social dos territorios.

Por fim, vale ressaltar a necessidade de estudos que
evidenciem essa relacdo e possam impactar na
implementacdo de politicas publicas que promovam a
conectividade e acesso a infraestrutura; na apropriacao das
TICs pelas populagBes campesinas, reconhecendo seu
potencial para contribuir com a capacidade produtiva e de
geracdo de renda, e também como ferramenta para a
disseminacdo de saberes e preservacao da cultura local.
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