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Abstract— The late 1990s, the Aracoiabacity experienced a crisis of
drinking water shortages, which required the construction of the Aracoiaba
Dam, which began in 2000. This research aimed to verify the existence of
pollution and degradation factors environment around and upstream of the
Aracoiaba Dam, as well as the characteristics of its waters, and the
impacts of pollution and environmental degradation on the sustainability
and quality of the water in that dam. The investigation was developed
according to a basic and exploratory nature, with a qualitative approach
through a case study. Research confirms the existence of sewage points,
which the city of Aracoiaba itself and other surrounding cities, discharge
directly into the bed of the Aracoiaba River, impairing its quality, which
was confirmed through changes in the quality of these waters, when
compared with Brazilian legislation. It was also confirmed the existence of
environmental degradation in the surroundings and upstream of this dam,
which also corroborates to compromise the quality of these waters. The
great social and economic importance of the Aracoiaba Dam imposes the
need to adopt mitigating measures to remedy the problems encountered.

Resumo— No final dos anos 90, o municipio de Aracoiaba vivenciou uma
grave crise de escassez de dgua potavel, 0 que requereu a construgéo do
Acude Aracoiaba iniciada no ano 2000. Esta pesquisa teve por objetivo
verificar a existéncia de fatores de poluicdo e degradacdo ambiental no
entorno do Acude Aracoiaba e a montante deste, bem como as
caracteristicas de suas aguas, e 0s impactos da poluicdo e degradacdo
ambiental para a sustentabilidade e qualidade da agua desse acude. A
investigacdo foi desenvolvida conforme natureza basica e exploratoria,
com abordagem qualitativapor meio de estudo de caso. As pesquisas
confirmam a existéncia de pontos de esgoto, que a propria cidade de
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Aracoiaba e outras cidades circunvizinhas, lancam diretamente no leito do
Rio Aracoiaba prejudicando sua qualidade, o que foi confirmado através
das alteracdes na qualidade destas aguas, quando comparadas com a
legislacdo brasileira. Também foi confirmado a existéncia de degradacdes
ambiental no entorno e a montante desse acude, o que também corroboram
para comprometer a qualidade dessas dguas.A grande importancia social
e econdmica do Acude Aracoiaba impde a necessidade de adocdo de
medidas mitigadoras para sanar os problemas encontrados.

. INTRODUCAO

No final dos anos 90, o municipio de Aracoiaba
vivenciou uma grave crise de escassez de agua potavel,
dada a irrefutavel importancia da utilidade da &gua para a
existéncia da vida, é compreensivel que a falta dela possa
causar preocupacdes e problemas a populagdo. Na cidade
de Aracoiaba, 0s municipes viveram esse drama por
muitos anos. Mas entre os anos de 2000 a 2002 o Governo
do Estado do Ceara construiu o Acude Aracoiaba, que aos
olhos da populacéo aracoiabense iria solucionar todos os
problemas com a escassez de agua potavel da cidade.

A construcdo do Agude Aracoiaba minimizou o
problema da escassez de 4gua potavel do municipio e de
cidades vivinhas, e proporcionou o desenvolvimento
socioecondmico local. Por outro lado, a &rea do entorno do
Acude Aracoiaba como terra fértil, livre de fiscalizacéo e
propicia ao plantio, se tornou um negdcio atrativo e
lucrativo para aqueles que comecaram a utiliza-la de
diversas maneiras tais como: agricultura, olericultura e
criacdo de gado, entre outras atividades produtivas, e para
isto, desmataram, queimaram e usaram agrotoxicos em
suas atividades agricolas.As aguas desse acude também
proporcionaram a criagdo de peixes em gaiolas, producéao
de camardo de agua doce e ainda o lazer em locais
improvisados.

A intensificacdo do uso das aguas desse acude de
forma indiscriminada, a falta de monitoramento das
atividades praticadas dentro e no entorno desse agude, bem
como dos fertilizantes e do controle bioldgico realizado
nas atividades agricolas, acrescido dos esgotos que a
prépria cidade de Aracoiaba e outras cidades da regido,
jogam diretamente no leito do rio que abastece este agude,
podem estar afetando a qualidade destas 4aguas.
Atualmente a possibilidade de poluigdo e contaminagdo da
dgua desse acude, é fato que gera questionamentos a
respeito da qualidade destas aguas, e preocupagdes com a
salde de seus consumidores.

O reconhecimento da grande importancia que o
Acude Aracoiabarepresenta para o desenvolvimento de
atividades econdmicas e principalmente para oconsumo
didriodos aracoiabenses, como também para o consumo de
cidades vizinhas, e ainda, o receio de que a poluicdo e

www.ijaers.com

degradacdo ambiental existentes no entorno deste acude e
a montante,possam afetar a qualidade dessas aguas e
comprometer seu uso, foram fatores determinantes na
escolha deste tema, e para o estudo e realizacdo desta
pesquisa.

Este trabalho foi realizado com objetivo de
verificar os fatores de poluicdo e degradacdo ambiental
existentes no entorno do acude e a montante dele, e
identificar quais acfes estdo sendo realizadas para resolver
problemas ambientais, caracterizar o nivel de qualidade da
agua disponibilizada pelo Agude Aracoiaba e analisar as
influéncias desses fatores da qualidade da agua para a
sustentabilidade socioambiental local.

1. METODOLOGIA

O presente trabalho é baseado em pesquisa
qualitativa, com investigacdo exploratdria e bibliografica.
Foram realizados observacdes e registros do Acude
Aracoiaba, entrevistas com produtores agricolas das
comunidades onde o agude esta inserido, empresas e outros
consumidores de suas &guas, além dos Orgdos de
fiscalizacdo, controle e manutencdo do agude pesquisado.
Foi realizado também um estudo o comparativo da
qualidade da &gua desse agude com a legislacao brasileira
vigente, e com as aguas de outros agudes da regido.

SegundoMinayo (1994), o A obtencéo dos dados
foi realizada com abordagem qualitativa com estudo
exploratorio,pois trata-se de um fendmeno amplo,
abrangente e ndo quantificavel,). Também foi quantitativa
ao utilizar os valores dos parametros de qualidade da agua,
conforme Resolugdo do Conama N° 357/2005. Foi
desenvolvida por meio de estudo de caso com
fundamentacdo em Yin (2005), e utilizado a coleta e
geracdo de dados como técnica de analises. Esta pesquisa
foi organizada em trés etapas.

A primeira etapa foi realizada pelo estudo a
respeito da relacdo do uso e manejo do solo e da dgua nas
atividades do campo com a qualidade da &gua, as
defini¢des da literatura a respeito da qualidade da agua,
dos fatores de contaminacdo com suas causas e efeitos,
sobre o que versa a legislacéo brasileira quando se trata do
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uso e dos parametros de qualidade, além de obter mais
conhecimento a respeito da poluicdo e degradacao
ambiental, e seus efeitos para a salde humana e para o
meio ambiente.

A segunda etapa do trabalho foi realizada pela
pesquisa de campo com a obtengdo dos dados in loco,
através de observacdo e registros fotograficos da area
ambiental, de maneira que se permitiu o seu amplo e
detalhado conhecimento sobre o objeto de estudo (GIL,
2007); Realizou-sedurante as entrevistas virtuais e
presenciais, organizadas com os respectivos objetivos de
investigagdo dedicados aos setores relacionados, conforme
apresentado no Quadro 1.

O primeiro grupo entrevistado foi composto por
cinco pequenos produtores, contemplando o principal
produtor irrigantes de cada localidade do entorno do agude,
que estava acessivel e disponivel no periodo das
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entrevistas. No setor empresarial foram entrevistadas todas
as empresas encontradasque utilizam as aguas do Agude
Aracoiaba em suas atividades laborais. Quanto aos 6rgaos
de fiscalizacdo, gestdo e controle do Acude Aracoiaba,
foram entrevistados todos aqueles que se tem
conhecimento que desenvolvem estas funcdes.

Foram empregados questionarios, abertos e
semiestruturados, dedicados especificamente para cada
setor de interesse no estudo, resguardados os direitos de
anonimato conforme especificado no Termo de
Consentimento Livre Esclarecido - TCLE. As entrevistas
foram aprovadas pelo Comité de Etica em Pesquisa - CEP,
conforme o Parecer de N° 4.645.575, de 13 de abril de
2021. As respostas das entrevistas foram colocadas em
tabelas, com o objetivo de organizar as informacGes e
permitir o acesso mais rapido as respostas, e com isto,
facilitar um comparativo entre os resultados encontrados.

Quadro 1 — Entrevistas aos setores envolvidos com o Acude Aracoiaba para diagnosticar os impactos sociais e ambientais

Objetivo

Setores Entrevistados

Entrevistados

- Mapear as principais atividades econdmicas
desenvolvidas no entorno do Agude Aracoiaba

Empresas privadas
com atividades
econbmicas e
pequenos produtores
agricolas e
comerciante.

- Empresas de pescado, alimento e racéo;
- Empresa de criacdo de aves;

- Empresa de captagdo de agua;

- Pequenos produtores agricolas;

- Comerciante

- Verificar os fatores de poluicdo e degradacéo
ambiental existentes no entorno do agude e a
montante dele, e quais a¢des realizam para
resolver o problema.

- Caracterizar o nivel de qualidade da agua
disponibilizada pelo Agude Aracoiaba e analisar
as influéncias desses fatores para a
sustentabilidade socioambiental local

rurais.

Orgéos de fiscalizacdo, | - COGERH- Companhia de Gestéo dos
controle e manutengao
do agude Aracoiaba e
6rgdo de assisténcia
técnica aos produtores

Recursos Hidricos.

- Comité de Bacia - Orgéo colegiado
regional.

- Comissdo Gestora do Agude Aracoiaba.

- Secretaria de Meio Ambiente de
Aracoiaba.

- Ematerce - Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo rural do Ceara.

A terceira etapa foi dedicada a organizagdo do
material coletado nas pesquisas bibliograficas, nas
observacdes, nos registros e nas entrevistas, somando com
os parametros de qualidade da agua obtidos através da
COGERH, para analisar estatisticamente os dados colhidos
e o material coletado a luz do conteGido pesquisado, a fim
de comparar os resultados e registrar as conclusdes
elaboradas a partir da realizacdo das atividades planejadas
e descritas nos objetivos neste trabalho.

www.ijaers.com

1. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados apresentados neste trabalho s&o
frutos de pesquisas bibliograficas, entrevistas e
observacdes realizadas no Acude Aracoiaba, no seu
entorno e a montante deste, com registros fotograficos dos
pontos e situacBes consideradas relevantes para este
estudo. As entrevistas foram divididas em grupos
organizados por categoria, a saber: empresarios,
cooperativas, associagbes e pequenos produtores que
utilizam as aguas do Acude Aracoiaba em suas atividades
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produtivas; orgdos de gestdo, fiscalizagdo, controle e
preservacao do agude como a Comissdo Gestora do Agude
Aracoiaba, 0 Comité de Bacia da Regido Metropolitana, a
COGERH, a Ematerce e a Secretaria do Meio Ambiente de
Aracoiaba.

Para mapear as atividades econdmicas
desenvolvidas no entorno do Acude Aracoiaba, e que
atuam utilizando as aguas deste acude em suas producdes,
foram realizadas entrevistas com questionarios especificos
para os tipos de atividades desenvolvidas no setor
econdmico local. De acordo com as pesquisas realizadas,
dentre as categorias que utilizam as aguas do Agude
Aracoiaba em suas atividades laborais, foram encontrados

Quadro 2estdo as perguntas e respostas resumidas
dos empreendedores E.A, E.B e E.C, e a da associa¢do
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grandes e pequenos produtores agricolas, empresa,
cooperativa e associagdo responsaveis pela criacdo de
peixes e camardes em gaiolas, estabelecimento comercial,
proprietario de granjas e CAGECE entre outras,
proporcionando a geracdo de empregos e rendas.

Entrevistas com empresas, associacfes e entidades de
fiscalizacdo e controle do Acude Aracoiaba

I) Empresas produtoras e Associagdes

Para as atividades econ6micas desenvolvidas no
entorno do Acude Aracoiaba, foram entrevistadas
empresas produtoras e uma associagdo no formato de
cooperativa. No

A.D.

Quadro 2 — Questionario e respostas esquematizadas das empresas e associa¢do que usam a agua do Agude Aracoiaba para

producdo agricola.

PERGUNTAS E.A E.B E.C A.D
Nome da
empresa/associagdo | | _____
/cooperativa?
O que produz? - Criacdo e engorda de | - Produz silagem de | - Criacdo e engorda de - Engorda de
alevinos de Caré sorgo, feijdo de frangos alevinos de
Tilapia. corda em graos, Caré Tilapia
feijdo verde, milho
para gréo, milho
verde e pasto para a
criacdo de bovinos.
Usa produtos N&o Sim Né&o N&o
quimicos?
Qual? - Adubos quimicos; | ---
- Glifosato;
-Inseticidas (ndo
especificados) para
combater pulgdes e
lagartas.
Qual a sua - Ensinou outros -Faza -Nenhuma acédo - Os
contribuicdo para produtores de tilapiaa | conscientizacdo dos | informada. funcionarios
manter adequada a | forma correta de fazer a | ribeirinhos para que sdo orientados
qualidade da 4gua | evisceracao dos peixes; | ndo lavem carros, a fazer
do Aggde _ Utillizou as visceras ne_m cgloquem mgnltoramento
Aracoiaba? dos seus peixes e dos animais dentro do e limpeza da
peixes dos outros acude, e para que area do agude
produtores de tilapia tomem os devidos utilizada por
para produgao de 6leo e cuidados para que esta associacao.
adubo organico. as embalagens néo
sejam levadas até o
leito do rio.

www.ijaers.com
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Qual a sua
contribuicdo para a
preservacao e
conservacao do
meio ambiente no
entorno do Acude
Aracoiaba?

- Disponibiliza vigias
para fiscalizar o agude
inclusive a noite, com o
objetivo de impedir que
qualquer pessoa possa
colocar alguma sujeira
nestas aguas.

- Vem lutando para
garantir a educagédo
ambiental dos seus
funcionarios.

- Faz monitoramento do
nivel da agua do agude
para ndo retirar além do
que é permitido;

-Faz a captagdo da agua
do acude com motor a

- Os
funcionarios
sdo orientados
para monitorar
toda a area do
acude e do seu
entorno onde

energia que ndo deixa
residuo de 6leo no
ambiente.

desenvolvem a
producéo de
peixes.

Fonte: Autora, 2020.

De acordo com estas entrevistas, 0s produtores sao
fiscalizados pela COGERH, que através da Comissao
Gestora do Acude Aracoiaba libera a outorga para que 0s
produtores possam utilizar as aguas deste agude, e pela
Secretaria do Meio Ambiente do Ceard — SEMACE,
responsavel pela liberacdo da licenca de funcionamento
dos produtores, que também orienta estes produtores a
fazer a andlise das aguas a cada 3 meses, 0 que nem
sempre acontece pois os laboratérios particulares cobram
cerca de R$ 390,00 por cada analise. Afirmaram ainda
que a SEMACE realiza andlise quimica destas aguas a
cada seis meses e que cobra mais de mil reais por estas

analises.

I) Agricultores familiares

As entrevistas aos pequenos produtores
foram realizadas de acordo com 0
questionario,apresentado no Quadro 3 juntamente com o
resumo das respostas dos produtores. Nesta categoria
foram ouvidos cinco produtores que contemplam as
localidades do entorno do agude pesquisado, e todos
garantem o sustento de suas familias através das
atividades desenvolvidas, o que nos permite dizer que
todos eles fazem parte do grupo da agricultura familiar.
Estes produtores estdo identificados nestes relatos pelas
letras AF.A, AF.B,AF.C,AF.D e AF.E.

Quadro 3 —Resultados da entrevista aos agricultores familiares que fazem uso das aguas do Agude de Aracoiaba.

Perguntas AF.A AF.B AF.C AF.D AF.E
1.0queé -Milho -Milho -Feijdo -Maméo - pimenta de
produzido em sua Feijao Feijao -Milho _Caju cheiro e
atividade agricola? . ) ) tomate.
-Cheiro verde | -Pimenta de -Hortalicas
-Maracuja cheiro -Pimenta de cheiro
-Pimentéo -Goiaba
-Cheiro verde _Coco

-Ata

-Quiabo

-Macaxeira
3. Usa produtos Sim Sim As vezes N&o Sim
quimicos?
4, Qual? -Nao -Nao -Nao - Decis;

especificou especificou especificou KarateZeon:
- Manzate

5. Qual a sua -Nenhuma -Nenhuma -Fiscaliza a -Utiliza bomba a -Nenhuma
contribuicdo para insercdo de lixo | energia para evitar
manter adequada a dentro do acude | derramamento de
qualidade da agua -Faz a limpeza 6leo na agua do
do Acude da area utilizada | acude

www.ijaers.com
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Aracoiaba?
6. Qual a sua -Evitao -Nenhuma -Faz a limpeza -Evita a polui¢do da | -Nenhuma
contribuicdo paraa | desmatamento no entorno da agua e do meio

preservacédo e

area utilizada

ambiente

conservacao do
meio ambiente no
entorno do Acgude
Aracoiaba?

Fonte: Autora, 2021.

Com relacdo a qualidade da agua do Acude
Aracoiaba, (100%) dos entrevistados demonstram
preocupacdo com a qualidade das &guas do agude
Aracoiaba, no entanto, dos cinco pequenos produtores
entrevistados, quatro deles representando 80%, confirmam
que fazem o combate as pragas das lavouras através do uso
de agrotoxicos. Eles demonstram ndo saber que o0s
agrotdxicos utilizados em suas plantagbes podem estar
contaminando o solo e a d4gua do agude, e quem tem este
conhecimento justifica que esta é a Unica maneira de se
livrar das pragas, salvar as plantaces e fugir do prejuizo.

111) Orgdos de fiscalizagio e controle do agude Aracoiaba

As entrevistas elaboradas para representantes
destes 6rgdos foram realizadas de acordo com o
questiondrio demonstrado no Error! Not a valid
bookmark self-reference.4 e as respectivas respostas
esquematizadas. Na transcricdo dos resultados destas
entrevistas, C.A representa um membro da Comisséo
Gestora do Agude Aracoiaba. Nesta comissdo ele €
representante do Sindicato dos trabalhadores rurais de
Aracoiaba. O C.B é um membro do Comité de Bacia.
Neste comité ele é representante da Associacdo do
Desenvolvimento Comunitario de Lagoa de S&o Jodo, no
segmento Sociedade Civil. O C.C é um funcionério da
COGERH e 0 S.D se refere ao secretério de meio ambiente
do municipio de Aracoiaba.

Quadro 4- Questiondrio e resumo das respostas de 6rgéos e entidades de fiscalizagao e controle doAgude Aracoiaba.

Perguntas CA CB Cc.C S.D

1. Nome do 6rgdo Comissdo Gestora | Comité da Bacia | Companhia de Gestdo | Secretaria do Meio

entrevistado? do Acude Metropolitana dos Recursos Ambiente de
Aracoiaba de Fortaleza Hidricos-COGERH Aracoiaba

Secretario da
Comissédo Gestora

2. Cargo desempenhado
pelo entrevistado?

Membro

Secretario de meio
ambiente e urbanismo

Coordenadora do
Nucleo de Gestdo da

conhecedores das

do Acude Geréncia da cidade de
Aracoiaba Metropolitana Aracoiaba.
3. Este 6rgdo tem Todos os O Comité nem Através da existéncia | A Secretaria do Meio
conhecimento de todas as | membros da sempre tem o do feedback entre Ambiente tem
atividades econdmicas Comissdo Gestora | conhecimento Secretaria Executiva | conhecimento das
desenvolvidas no entorno | do Acude de todas as e Comissdo G, a atividades através de
do Acude Aracoiaba? Aracoiaba séo atividades COGERH tem um funcionario que é

desenvolvidas

conhecimento das membro da Comisséo

atividades no entorno do atividades realizadas | Gestora do Agude
produtivas Acude no entorno do Agude | Aracoiaba
desenvolvidas no | Aracoiaba Aracoiaba.
entorno deste porque algumas
acude delas séo
clandestinas.
4. Este 0rgdo tem Sim Sim N&o especifica Sim
conhecimento do uso de
www.ijaers.com Page | 88
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agrotoxico nas atividades
agricolas no entorno do
acude Aracoiaba?

Fonte: Autora,2021.

As entrevistas realizadas juntos aos 6rgdos de
gestdo, controle e fiscalizacdo do Acgude Aracoiaba,
revelaram que estes 6rgdos possuem conhecimento da
importancia social e econdmica e hidrica deste agude tanto
para 0 municipio de Aracoiaba, como também para as
cidades circunvizinhas, e para a Regido Metropolitana de
Fortaleza. Além de que esses Orgdos conhecem as
atividades produtivas realizadas no seu entorno e das
condi¢des em que estas atividades sdo realizadas. Tém
conhecimentos inclusive da existéncia do uso de
agrotoxicos nas atividades agricolas.

Fatores de poluicao e degradacdo ambiental no
entorno do Acude Aracoiaba e a montante.

Em um dos objetivos desta pesquisa, se propde
identificar os fatores de poluicdo e degradagdo ambiental,
existentes entre a sede deste municipio e o agude em
estudo. Nesta tarefa, foram encontrados varios pontos que
representam situaces prejudiciais ao equilibrio do meio

ambiente, a qualidade das aguas do Rio Aracoiaba, e
consequentemente ao reservatorio do Acude Aracoiaba,
além da possibilidade de afetar a salide e 0 bem-estar das
populagbes que dependem dessas aguas para O
desenvolvimento de suas atividades produtivas e de
consumo diério. Através das observacdes in loco, foram
encontrados e registrados os seguintes fatores:

)] Esgoto a céu aberto

Esgoto a céu aberto ao lado direito da ponte que
liga a cidade de Aracoiaba a cidade de Baturité. Os esgotos
das residéncias e do comércio, de uma parte do centro
desta cidade, sdo langados em um canal coberto, que se
inicia na Avenida Tiradentes e se estende pela lateral desta
avenidaaté o final da Praca da Vitoria, no centro da cidade.
Deste ponto em diante, 0 esgoto segue a céu aberto até
encontrar o leito do Rio Aracoiaba, e sem nenhum
tratamento sdo langados diretamente neste rio, como
mostra Fig. 1 e 2.

Fig.1-Esgoto que sai do canal coberto e segue até o leito do Rio Aracoiaba:A) Imagem do canal de esgoto aberto
abaixo de uma residéncia no final da Praca da Vitoria, no centro da cidade. B)Final da Avenida Tiradentes e
continuidade da CE 060 no sentido sul da cidade.

Foto: Autora, 2021.

Rio Aracoia

Fig.2 —Ponto de encontro entre o esgoto do canal a céu aberto com as dguas do Rio Aracoiaba.
Foto: Autora, 2021.
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Outro registro foi observado ao final da Rua
Santos Dumont, o encontro de esgoto a céu aberto
seguindosentido ao Rio Aracoiaba, no centro da cidade.
Neste ponto, os esgotos que saem de uma manilha de

concreto, Fig. 3A, seguem expostos por uma vala na lateral
da estrada de carrocalque atravessa o Rio Aracoiaba, onde
estes mesmos esgotos sem nenhum tratamento sdo
langados diretamente neste rio como mostra a Fig. 3B.

Fig.3 — Localizacao de esgotos a céu aberto seguindo percurso em dire¢cdo ao Rio Aracoiaba: A) final da Rua Santos
Dumont no sentido Rio Aracoiaba no centro da cidade e B) manilha de concreto existente no final da Rua Santos Dumont.

Foto: Autora, 2021.

Mais dois pontos de esgoto a céu aberto foram
encontrados em uma das partes do Polo de Lazer da cidade
de Aracoiaba, localizado no Bairro S&o José, proximo ao
centro da cidade, Figura 4. Estes dois pontos de esgoto
encontrados exatamente ao lado de um espago de lazer,
além das possibilidades de prejudicar a salde de quem

utiliza este espaco, também causam mau cheiro e
incomodo aos jovens, idosos, adultos e criangas que
encontram neste espaco, um lugar para brincar com
amigos, se distrair, se divertir, ou simplesmente para
praticar suas atividades fisicas.

Fig.4 —A) Esgoto saindo de uma manilha como ponto final de saneamento bésico, localizado na lateral da parte de baixo do
polo de Lazer de Aracoiaba.B)Esgoto saindo da manilha localizada logo abaixo do cal¢ad&o no polo de Lazer de Aracoiaba
indo em direcdo ao Rio Aracoiaba.

Fotos: Autora, 2021.
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Desmatamento, plantios e cria¢io de animais
na APP.

Alguns agricultores, localizados no percurso do
Rio Aracoiaba da sede da cidade até o Agude Aracoiaba,
ainda praticam o desmatamento para extragdo e venda de
madeira ou para a producdo de carvdo, ou apenas para
utilizar estas terras para o plantio. Neste sentido, os

agricultores além de desmatar, captam a agua necessaria
para irrigar seus plantios através de motores que sdo
colocados em pocos feitos nas margens deste rio. A area
desmatada é utilizada por estes agricultores em plantios de
capim, milho e feijao entre outros cultivos (Figura 5A), e
em criacao de animais (Fig. 5B).

Fig.5 —Imagens da Comunidade de Baixio as margens do Acude Aracoiaba com: A) com plantacdo de milho e B) criagao de
animais.

Foto: Autora, 2021.

Uso de agrotoxicos nos plantios cultivados na APP

O desrespeito a estas areas de protegdo
permanente ainda maior, na medida em que alguns dos
agricultores que utilizam esta area para a producdo
agropecuéria ou simplesmente agricola fazem uso de
agrotdxicos para matar as ervas indesejadas, com a

- AT A

impensada pratica capitalista de adquirir mais lucros,
gastando menos com a preparacao das terras. A Figura 67
tem imagens de degradacdo ambiental como resultados do
uso de agrotoxicos na plantagdo de capim as margens do
Acude de Aracoiaba na comunidade de Arraial Santa
Isabel.

Fig.7 — Resultados do uso de agrotdxicos na plantacdo de capim nas margens do Agude Aracoiaba — Comunidade de Arraial
Santa Isabel.

Foto: Autora, 2021.
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Queimadas realizadas dentro da APP

Outra degradacdo ambiental existente nas margens do
Acude Aracoiaba (Fig. 7) que também ¢é resultante do
pensamento capitalista de limpar as terras para o plantio
com um menor custo, é o uso do fogo onde as queimadas
destroem nao apenas a vegetacdo, mas também prejudicam

International Journal of Advanced Engineering Research and Science, 9(6)-2022

0 meio ambiente como afirma Fearnside (2020) quando diz
que “Quando o fogo entra na floresta, ele mata as arvores,
aumenta a carga de combustivel e seca o sub-bosque,
elevando o risco de futuros incéndios e da completa
degradacéo da floresta”.

Fig.7 — Foco de queimada na localidade de Encosta, municipio de Aracoiaba.

Fonte: Imagem Google Earth, 2021.

Caracterizacéo da 4gua do Acude Aracoiaba

As é&guas do Acude Aracoiaba representam
relevante importancia para o desenvolvimento social e
econdmico do municipio de Aracoiaba e para alguns
municipios da regido do Maci¢o de Baturité, além da
dessedentagdo de animais. Dada a fundamental
importancia destas adguas principalmente para o consumo
humano em suas diversas formas de uso, tem-se uma
preocupacdo constante com a qualidade destas aguas, pelo
receio de que fatores de poluicio e degradacdo ambiental

Neste sentido, procurou-se identificar quais sdo as
caracteristicas das aguas do Acude Aracoiaba, e fazer um
comparativo das caracteristicas encontradas com 0s
padrdes de lancamento de efluentesestabelecidos pela
Resolu¢io CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005,
que representam a qualidade adequada que a agua deve
possuir para atender as necessidades humanas. Os padroes
de qualidade estabelecidos pelo CONAMA e as
caracteristicas da agua do Acude Aracoiaba estdo
demonstrados na

possam afetar seu estado, e consequentemente
prejudiquem a salde de seus consumidores.
Tabela 1.
Tabela 1 — Caracteristicas fisico-quimicas da qualidade da &gua do acude Aracoiaba nos meses de janeiro, fevereiro e maio
de 2021
Padroes de qualidade Resolucdo CONAMA Analise Analise realizada | Andlise realizada
2005 realizadaem | em fev./2021 em mai./2021
jan./2021
Agua doce Salinidade < 0,5 %o 0,27 0,29 0,27
Cor verdadeira: Nivel de cor natural do Pardacenta Pardacenta Pardacenta
corpo de 4gua em mg 35,00 20,00 35,00
Pt/L
Cloreto 250mg/L 116,84 115,95 Né&o informado
Clorofila a 10ug/L 29,00 31,58 29,00
DBO 5 dias a 20°C Até 3 mg/L O, 14,540 12,670 4,510
Densidade de 20.000 cel/mL 701.713,0 500.844,0 280.508,0
cianobactérias
Ferro 0,3mg/L <LQ <LQ <LQ
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Fosforo total 0,020mg/L 0,037 0,035 0,037
Nitrogénio amoniacal | 1,0 mg/L para 8,0 < pH 0,499 0,211 0,499
<385
Nitrogénio < 1,27 mg/L 1,100 1,075 1,100
total/ambientes
Iénticos
OD, oxigénio N&o inferior a 6 mg/L 7,32 6,64 6,90
dissolvido 02
pH 6,0a9,0 8,24 8,05 8,24
Solidos Dissolvidos 500mg/L 346 373 346
Totais (SDT)
Sulfato 259mg/L 14,08 14,01 14,08
Turbidez Até 40 unidades 9,36 7,62 9,36
nefelométrica de
turbidez (UNT)

Fonte: Adaptado de Resolucdo CONAMA 2005 e Dados fornecidos pela COGERH 2021

Comparando as caracteristicas da agua do Acude
Aracoiaba, contidas nas analises realizadas pela COGERH
entre 0s meses de janeiro a maio de 2021, com os padrdes
de qualidade estabelecidos pelo CONAMA 2005, é
possivel pontuar algumas divergéncias entre estas duas
fontes de informacgdes:

I. A cor da agua do Agude Aracoiaba se manteve
em pardacenta nas trés analises da COGERH,
quando deveria apresentar cor natural de acordo
com a resolugdo do CONAMA 2005. No
entanto, o periodo em que as analises foram
realizadas, coincide com o periodo chuvoso, o
que pode justificar a cor pardacenta encontrada.

Il. A quantidade de Clorofila a encontrada nas
analises apresentaram valores entre 29 pg.L™* e
31,58 ug.L! enquanto que a resolucdo do
CONAMA 2005 estabelece que este valor
deveria ser 10pg.L'. A alta quantidade de
Clorofila a encontrada nestas aguas, pode
resultar na eutrofizacdo deste ambiente, e
consequentemente diminuir o nivel de oxigénio
da agua, prejudicando a vida de espécies
animais e vegetais. Este processo de
eutrofizacdo pode ter relacdo com os esgotos in
natura que sdo lancados no leito do Rio
Aracoiaba.

I1l. O valor da Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) da agua do Acude Aracoiaba, também
apresentou um nivel acima do valor estabelecido
pela resolucdo do CONAMA 2005. Isto
fortalece a constatacdo do baixo nivel de
oxigénio nas &guas analisadas pela COGERH,
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além de reforcar a comprovacdo da existéncia
de poluicao nestas aguas.

IV. O pardmetro de densidade de cianobactérias
apresentou valor bem acima dos padrbes
estabelecidos pelo CONAMA. A presenca de
um alto nivel de cianobactérias em um ambiente
aquatico, pode comprometer a qualidade da
4gua através da producdo de cianotoxinas. De
acordo com o Ministério da Satde (2006) “...as
toxinas neurotoxicas e hepatotoxicas sdo 0s
principais agentes tdxicos produzidos pelas
cianobactérias, e causam sérios danos & vida
animal e a satde humana, quando presentes em
aguas de recreacdo e/ou consumo.

Ainda sobre as cianobactérias, o Ministério da
Saude através da Portaria de N° 2.914, de 12 de dezembro
de 2011, conhecida como portaria de potabilidade,
estabelece no Art. 40 - § 4° desta Portaria “Quando a
densidade de cianobactérias exceder 20.000 células/mL,
devem ser realizadas andlises de cianotoxinas na agua do
manancial, no ponto de captagdo, com frequéncia
semanal”. Esta medida visa analisar a qualidade da agua
com a finalidade de avaliar os riscos a saide humana.

V. A 4gua do Agude Aracoiaba também
apresentou um nivel de fosforo total acima dos
padrdes recomendados pelo CONAMA. O
excesso de fosforo no ambiente aquéatico pode
causar a proliferacdo de algas, acender o
processo de eutrofizacdo deste ambiente, e
propiciar a producdo de cianotoxinas que

Page | 93


http://www.ijaers.com/

Borges et al.

representam riscos para a salde dos usuarios
destas aguas.

As alteragBes encontradas na qualidade das aguas
do Acgude Aracoiaba, proporcionaram preocupacfes a
respeito do nivel tréfico destas aguas, considerado alto
para um acude que s6 tem 18 anos de existéncia. Estas
informagdes nos remetem a necessidade de averiguar a
qualidade das aguas dos demais acudes da regido, para
verificar semelhancas e diferencas ou mesmo para
compreender os resultados encontrados, considerando que
reservatérios como o Tijuquinha, desdguam no rio que

International Journal of Advanced Engineering Research and Science, 9(6)-2022

abastece o Agude Aracoiaba, nos periodos em que estdo
sangrando.

A Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do
Ceara, através da COGERH, divulgou relatérios da
qualidade das aguas dos acudes monitorados pela
COGERH, referentes aos meses de abril e maio deste ano
de 2021. Os documentos mostram o estado tréfico das
aguas dos acudes, assim como os parametros de qualidade
encontrados em suas aguas, e utilizados na classificacédo
do estado de trofia das aguas desses acudes. O Quadro 1
mostra a classe trofica da agua dos principais acudes
proximos ao Agude Aracoiaba.

Quadro5 - Classes trdficas dos principais agudes préximos ao Agude Aracoiaba nos anos de 2020 e 2021.

Acude Municipio Classe Trofica | Classe  Trofica | Classe Trofica
Nov. 2020 Fev. 2021 Mai. 2021
Acarape do Meio Redencdo Oligotréfica Hipereutrdfica Eutrofica
Aracoiaba Aracoiaba Eutréfica Eutrdfica Eutrofica
Batente Ocara Eutréfica Eutrdfica Eutrofica
Castro Itapitina Mesotréfica Mesotréfica Eutrofica
Germinal Palmécia Eutréfica Mesotrofica Eutrdfica
Pacoti Horizonte Eutrdfica Eutrdfica Eutrdfica
Pesqueiro Capistrano Hipereutrofica Hipereutréfica Hipereutrdfica
Tijuquinha Baturité Eutréfica Eutrdfica Oligotrofica

Fonte: Adaptado de SRH/COGERH 2021

Para o entendimento da qualidade das aguas
nestes estados troficos, o mesmo relatério da COGERH
traz a definicdo da situacdo das &guas de acordo com a
classificacdo de cada estado trofico. Segundo esse
documento:

1 - Estado Trdéfico Oligotréfico - Possuem
aguas limpas, de baixa produtividade, em
que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis
sobre o0s usos da &gua, decorrentes da
presenca de nutrientes.

2 - Estado Trofico Mesotréfico - Sdo aguas
com produtividade intermediaria, com
possiveis implicacBes sobre a qualidade da
&gua, mas em niveis aceitaveis, na maioria
dos casos.

3 - Estado Tréfico Eutrdfico - Sdo os corpos
de &gua com alta produtividade, com
reducdo da transparéncia, em geral afetados
por atividades antrdpicas, nos quais ocorrem
alteragdes indesejaveis na qualidade da agua
e interferéncias nos usos maltiplos.

www.ijaers.com

4 - Estado Trofico Hipereutrofico - Aguas
afetadas significativamente pelas elevadas
concentracbes de matéria orgéanica e
nutriente, com comprometimento acentuado
nos seus usos, associado a episddios de
floragdes de algas ou mortandade de peixes,
com comprometimento acentuado nos seus
usos.

De acordo com os resultados
demonstrados na Tabela 2, em novembro de 2020 a
maioria dos acudes (62,5%), estavam com suas aguas no
nivel 3 da classificacdo trdfica, confirmando alteragéo na
qualidade de suas aguas. Em fevereiro de 2021, estdo 50%
dos agudes neste nivel 3, e em maio deste mesmo ano,
tem-se 75% dos agudes demonstrados com suas aguas no
nivel tréfico 3, indicando motivo para preocupagdes com a
qualidade das aguas destes agudes. Os dados desta tabela
sdo mais alarmantes para 0 Acude Pesqueiro, que mesmo
apos o periodo chuvoso, se manteve no mais alto nivel da
classificagdo trofica.
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Segundo o referido relatorio da COGERH, foram
realizadas andlises laboratoriais nas aguas dos agudes
préximos ao Acude Aracoiaba, entre 0s meses de maio e

International Journal of Advanced Engineering Research and Science, 9(6)-2022

junho deste ano de 2021. Os pardmetros de qualidade
encontrados nessas analises estdo organizados na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas fisico-quimicas da qualidade das aguas dos principais acudes proximos ao Acude Aracoiaba
nos meses de maio e junho de 2021

N total P total Clorofila-a Cianobactérias
(mg N/L) (mg P/L) (Mg/L) (Células/ml)
Acude Municipio Data
CONAMA CONAMA CONAMA  CONAMA
<127 mg/L 0,020mg/L 10pg/L  20.000 cel/mL
Acarape do Meio Redengao 12/05/21 1,250 0,048 40,78 500.844
Aracoiaba Aracoiaba 13/05/21 1,100 0,037 29,00 280.508
Batente Ocara 23/06/21 1,490 0,055 41,27 391.119
Castro Itapitina 16/06/21 2,150 0,137 43,57 72.207
Germinal Palmécia 11/05/21 1,000 0,082 33,11 62.296
Pacoti Horizonte 18/05/21 1,290 0,086 24,38 155.740
Pesqueiro Capistrano 26/05/21 2,760 0,088 13,68 2.003.375
Tijuquinha Baturité 26/05/21 0,880 0,068 4,55 19.762

Fonte: Adaptado de SRH/COGERH 2021

Os resultados das andlises dos padrdes de
qualidade das aguas dos principais agudes proximos ao
Acude Aracoiaba, revelaram divergéncias significativas
nos padres de qualidade encontrados, quando
comparados com o0s padrfes recomendados pelo
CONAMA 2005. Com relacdo ao nivel de nitrogénio,
50% dos acudes se encontram fora dos padrdes do
CONAMA. Com relagdo ao fosforo, 87,5% dos agudes
apresentam valores acima do esperado. Sobre o nivel de
clorofila-a encontrado nas aguas destes agudes, também
87,5% dos acudes apresentam divergéncias nos valores
encontrados. O caso é ainda mais preocupante, quando se
trata do ndmero de cianobactérias presentes nas aguas
analisadas, 100% dos acudes mencionados na Tabela 3,
possuem elevada quantidade de cianobactérias em suas
aguas, com destaque mais uma vez para 0 agude
Pesqueiro, que apresenta um resultado mais de 100 vezes
acima dos valores recomendados pelo CONAMA.

Ainda com relagdo a quantidade de
cianobactérias presentes nas aguas desses agudes, os dados
da Tabela 3 revelaram que o acude Acarape do Meio

www.ijaers.com

ocupa a segunda posicdo mais critica, apresentandoum
resultado mais de 25 vezes acima dos valores
recomendados pelo CONAMA.Entre 2012 e 2016,
Berthyer Peixoto Lima realizou uma pesquisa sobre a
Bacia Hidrografica desse acude e de acordo com a
pesquisa o autor afirmou:

O reservatério Acarape do
Meio apresenta uma entrada
de carga de fosforo atualmente
em 13,7 ton/ano, segundo o
modelo QUAL-UFMG, o que
proporcionou uma
concentracdo de fésforo na
bacia hidrulica de 0,193 mg/I
ou 193 mg/m3, portanto muito
acima dos 30 mg/md
estabelecido como  limite
maximo para a classe 2,

conforme resolucéo
CONAMA 357/2005. (LIMA,
2016)
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Considerando o0s resultados apresentados por
Lima (2016), e sabendo que o principal efeito do elevado
nivel de fosforo presente na superficie das aguas, é o
processo de eutrofizacdo com a proliferacdo desenfreada
de algas e o surgimento de cianobactérias e, considerando
ainda os resultados apresentados nas Tabelas 2 e 3,
percebe-se que o Acude Acarape do Meio é carente de
atencdo e de cuidados, pois mesmo ndo se apresentando
em nivel critico continuo, esse agude, assim como 0s
demais que se encontram no nivel 3 de eutrofizacdo e que
ultrapassaram os limites dos valores recomendados pelo
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comprometer ainda mais a qualidade dessas aguas e
consequentemente, 0 seu UsO.

Os resultados encontrados nas Tabelas 2 e 3, nos
remete a algumas indagacgdes a respeito dos motivos pelos
quais, em alguns acudes a qualidade das aguas estdo mais
alteradas do que em outros. E considerando que, alguns
rejeitos poluentes vao se acumulando nos reservatorios ao
longo dos tempos, se fez necessario saber o tempo de
construcdo desses agudes, para saber a idade de cada um, e
a forma de uso de suas aguas, informacbes que se
encontram na Tabela 4.

CONAMA, podem chegar a situagBes piores e
Tabela 4 - Idade dos principais agudes préximos ao acude Aracoiaba e a utilizacdo de suas aguas.
Forma de uso das &guas
2 IS
2| o
G c ¥,
E| 3 g
2| E1 8] @ S
< S| | ol 8 = 2
£ S| 8| 8| 2 2 S
2 S |2l gl g|E 3 N
. S < 8| 5| 6| Wxm & g
£ = N S | £19]19| 2 & = ®
o z2 | g S || 8| 8| 8E = =
2 8 = 2 |E|g|8|58| |5 | ol el5
2 = s |3 2 |85 81288 325 5|3
3 S o 3s 3 w| 2| 2| o8| S| 2= gl 28
o < = < 3 21 8/8| 88|21 88 3|ls| 5
< ) < = a Slele| S0l E g8 Eldl<g
Acarape 1924 | 97 anos | EJ E |E J J - J |J EJ
do Meio 31.500.000
Aracoiaba 2002 | 19anos |EM |E |E | E EJ EJ E |- |]J E
170.700.000
Batente 1998 | 23 anos E |- - - E |- - - E
28.900.000
Castro 1997 | 24 anos | EJ E |E |E EJ E - |E |E
63.900.000 E
Germinal 2.014.427 2017 | 4 anos J - - - - - - E
Pacoti 380.000.000 | 1981 | 40 anos - |- - E |- - J |- -
Pesqueiro 8.200.000 2008 | 13 anos | EJ E |E |- - EJ E |- |- EJ
Tijuquinha 881.235 1917 | 104 J |- |- |- - - - |- |E
anos

Presenca da atividade:

E — No entorno do agude

J—Ajusante doacude M - A montante do agude

Fonte: Adaptado de Matriz dos Usos Multiplos dos Agudes - Portal Hidrologico do Ceard, e Atlas Eletronico dos Recursos

Hidricos do Ceara. 2021

As informacdes contidas na Tabela 4 nos permite
fazer algumas pontuacBes que possivelmente sejam
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responsaveis, pelos motivos das divergéncias detectadas
pela COGEHR, na qualidade das aguas desses acudes.
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No Quadro 5, notou-se que dos 8 acudes
caracterizados, o Agude Pesqueiro foi 0 Gnico a se
apresentar no Estado Trofico Hipereutrdfico, o
maior nivel das Classes tréficas, mostrando que
as aguas estdo significativamente afetadas por
elevadas concentracdes de matéria organica e
nutrientes. Entre os possiveis motivos que
justificam esta situacdo, estdo o uso domeésticos,
recreacdo, irrigagdo, piscicultura intensiva e
agricultura de vazante, em que todas estas
atividades estdo sendo realizadas no entorno do
acude. Acrescente-se a isto, o fato de que a
montante  deste  agude  existem  muitas
comunidades e ainda a cidade de Aratuba e que,
em nenhum desses povoados, ou na cidade, existe
saneamento béasico, e portanto, os residuos
produzidos por eles, escoam para 0 rio que
abastece esse acude. Entende-se que o Pesqueiro
& um agude razoavelmente novo para estar com a
qualidade de suas aguas tdo alteradas, mas
também é preciso considerar que ele é um agude
pequeno, e sua pouca capacidade de acimulo de
agua, favorece uma maior contaminacdo em
menos tempo.

Verificando o Quadro 5 e a Tabela 2, foi possivel
observar que na Ultima andlise, o Acude
Tijuquinha foi classificado no menor nivel das
classes troficas, o Estado Trdfico Oligotréfico
onde as aguas sdo consideradas limpas.
Analisando o contelido da Tabela 4, vemos que
esse agude é o menor de todos os 8 agudes
analisados, e também é o mais velho dessa lista,
dois fatores desfavoraveis a sua situagdo atual, no
entanto, a mesma Tabela 2, mostra que das dez
formas de uso das &guas contidas nesta mesma
tabela, o Tijuquinha possui apenas trés, e destas,
apenas duas sdo praticadas no seu entorno. Ainda
¢ preciso ressaltar que esse agude esta localizado
acima do nivel da cidade de Baturité e, portanto,
ndo recebe os esgotos produzidos por esta cidade.
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Outro fator a ser considerado é que, sendo o
Tijuquinha um agude bem pequeno, ele pode
transbordar com mais facilidade, e com isto,
renovar as aguas acumuladas.

A classificacdo do Acude Germinal no terceiro
nivel trofico, também é motivo de preocupacao.
Esse acude possui apenas 4 anos de existéncia, e
esta na mesma classificacdo tréfica que os outros
acudes de mais 20 anos e até de quase 100 anos
como o Acarape do Meio. A situacdo ainda piora
quando se percebe que apenas duas atividades
sdo realizadas em seu entorno. O entendimento
da condicdo das 4guas do Germinal passam entéo
a percorrer pelos possiveis fatores: a) Com
relacio aos demais acudes pesquisados, o
Germinal é considerado um agude bem pequeno,
com isto, a quantidade de agua que pode
acumular é pouca, e isto possibilita a
contaminagdo de suas 4guas em menos tempo; b)
Uma das atividades realizadas no seu entorno, é a
agricultura de vazante, e essa atividade
normalmente é realizada com o uso de
agrotoxicos e fertilizantes, produtos que escoam
até os reservatérios de 4gua, e alteram sua
qualidade; c¢) Outro fator agravante nos
municipios dessa regido, é a falta de saneamento
basico, e nesse contexto, todos o0s residuos
produzidos pela populacdo, sdo lancados em
lixGes ou no leito dos rios, e em ambos 0s casos,
chegam até os agudes que recebem as aguas de
rios, riachos e cOrregos, muitas vezes ja
contaminadas.

Com o intuito de verificar quais a¢des estdo sendo

realizadas para garantir a preservacdo e conservacdo do
meio ambiente, e da qualidade das 4guas consumidas pela
populacdo de Aracoiaba, e também de alguns municipios
vizinhos, foram realizados novos questionarios com 0s
6rgdos e entidades de fiscalizacdo e controle da qualidade
da 4gua do Acude de Aracoiaba, perguntas e respostas
organizados no Quadro 6.

Quadro 6 — Questionario da Comissdo Gestora do Acude Aracoiaba; Comité de bacia; COGERH; Ematerce e Secretaria do
Meio Ambiente de Aracoiaba.

-Conscientizar

pelo Comité de

Comité de Bacia

CA C.B c.C S.D Entrevistado D
Comissio  Gestora Comité da Bacia Secretaria do Meio

1 . Metropolitana COGERH Ambiente de | Ematerce
Acude Aracoiaba .

de Fortaleza Avracoiaba

-Fiscalizar desmatamentos | - Diz que as |-A COGERH é | -No momento, a - Presta assisténcia e
e outras degradacdes na | acdes secretaria Secretaria ndo estd | acompanhamento aos
area de APP; desenvolvidas executiva do | desenvolvendo agricultores,

nenhuma agéo propriedades e
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populacdo para que ndo
poluam o agude;

-Fazer palestras com o
objetivo de conscientizar
0s municipes a respeito do
valor deste agude;

-Fiscalizar e zelar pela
qualidade da agua do
acude; -Fazer 0
monitoramento da

qualidade das é&guas do
acude;

-Zelar pela preservacdo
ambiental da éarea do

Bacia sdo
pensadas em
nivel macro, e
portanto, séo
relacionadas aos
recursos

hidricos de

todos os acudes
que compdem a
Regido
Metropolitana
de Fortaleza e
néo
especificamente
sobre o Acgude

que é responsavel
pelo
gerenciamento
dos recursos
hidricos junto a
COGERH;

-Trabalha com as
Comissoes
Gestoras que sao
bracos dos
Comités de Bacia
em cada
reservatorio.

relacionada ao
Acude Aracoiaba.

-Esta aguardando as
acles do Governo
do Estado
relacionadas a
liberacdo do Projeto
AJA — Agente
Jovem Ambiental,
para desenvolver
projetos ambientais,
acompanhar o
desenvolvimento
das atividades
agricolas na area do

comunidades;

- Faz 0 acompanhamento
do plantio, do plano de
manejo, e
desenvolvimento das
plantacdes;

-Intervém junto com os
agricultores no combate
de pragas e doencas da

lavours;

-Acompanha o processo
de colheita e pds
colheita, tanto na
producéo vegetal como

entorno do agude; Aracoiaba. entorno do Acude, e na producgéo animal,
-Deliberar sobre a fazer a fiscalizagdo | - Faz 0 acompanhamento
liberacdo da outorga para das degradac@es das familias no acesso as
0s usuarios das aguas do existentes no Rio politicas publicas, como
acude; Aracoiaba a assisténcia ao
-Tomar decisdes a respeito Programa Ora de Plantar.
da quantidade de agua que
deve ser liberada para
outros municipios.
Sim Sim Sim Sim Sim
Sim Sim Sim Sim Sim
Quando recebem - ko d -Orienta.
dendncias, AR Aconselha;
encaminham uma | Nfracao; ’
-Fez dentncia  ao fiscalizagdo, e se | -Lacra a  area | -Compartilha as
Ministério Pablico, e na | Denlincias necessario queesta sendo | experiencias exitosas
Delegacia Ambiental recorrem a | degradada; fazendo intercambio de
i . agricultores com éreas
Sowaria ou @ | -Suspende o servigo cgltivadas de forma
SEMA, OU | jrregular.
IBAMA. correta.

Fonte: Autora, 2021.

Dos cinco 6rgdo entrevistados, trés deles vem
desenvolvendo acBes diretas relacionadas aos cuidados
com o Acude Aracoiaba. De acordo com as informac6es
fornecidas por estes 6rgéaos, todos eles conhecem a respeito
das poluicBes e degradacbes ambientais existentes neste
municipio, e todos afirmam que tomam as medidas
cabiveis quando informados da existéncia delas, como
também reconhecem os danos causados por estes fatores e
a necessidade de se tomar medidas urgentes para
solucionar o problema.

(AVA CONSIDERACOES FINAIS

www.ijaers.com

Os fatores de poluicdo e degradacdo
ambiental encontrados causam impactos negativos no meio
ambiente e contribuem com a perda da biodiversidade
local, e consequentemente também prejudicam a
sustentabilidade de algumas familias que dependem de um
ambiente equilibrado e saudavel para produzir seu
sustento, como € o caso do mel de abelha que era
produzido por agricultores familiares neste municipio, e
era fornecido para as escolas através da agricultura
familiar, e que a destruicdo das matas impossibilitou a
continuidade desta atividade tdo importante.

Pela caracterizagdo fisico-quimica do
Acude de Aracoiaba e demais agudes préximos é patente a
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necessidade de implantacdo de saneamento basicos nas
cidades, destacando a necessidade de sistema de
tratamento de esgoto antes de envio aos leitos os rios.
Espera-se que este trabalho possa colaborar com os 6rgdos
municipais e estaduais do Estado do Ceara nas medidas de
protecdo das aguas desses agudes para que mantenham sua
importancia socioeconémica para a regiao.
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